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“修剪”決策樹來造紙：Minitab 的預測分析和根本原因分析

 

當我們從製程中收集到越來越多的觀察資料時，我們可能需要新的工具對於此訊息提供有意義的見解。

您可以增加現代機器學習 (Machine Learning) 技術併行傳統的統計工具來進行分析，改善和控制您的

製程。讓我們看一個以二元羅吉斯回歸開始分析，並以分類迴歸樹 (CART®) 做為結束的案例。 

 

編者筆記：此篇更新文章現用 Minitab 最新版本中的 CART。早先於 2018 年 3 月發布的版本是用 

Salford Predictive Modeler 中的 CART。 
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尋找紙漿漂白製程中過度變異的根本原因 

在我們的案例中，我們發現 2.9% 的不良產品。為了調查製程中這不被允許的不良率的根本原因，您可

能會從 Minitab 中的二元羅吉斯迴歸開始，其模型的反應變數是觀察值”是/否”不良。遺憾的是，針

對這些數據，下面殘差圖的非常態模式，指示出二元羅吉斯迴歸模型可能不適用。 
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CART 方法 

CART 是一種決策樹演算法，它透過建立一組是與否 (yes/no) 規則來運作，該規則根據預測變數 (X) 的

設定將反應變數 (Y) 作分割。使用 Minitab 中的 CART 功能，我發現其中一個預測變數 – Discharge pH 

- 是造成不良率的主因。 

 

 

 

如果 Discharge pH <= 7.739，則預計出現不良品的機率相對較高 (17.7%)。如果 Discharge pH > 

7.739，則很少會出現不良品。 

下面的 Minitab 圖表解釋了為什麼這條規則有用。分類迴歸樹模型找到最能將反應變數：通過、失敗，

區分開來的變數和設定值。此處，該變數和設定值是 Discharge pH 值 7.739。 



The Minitab Blog  

This article originally appeared on The Minitab Blog  

 

 

 

我可以繼續延伸分類迴歸樹，最後找到更多變數數值的組合，瞭解導致製程出現不良品的原因。一旦我

將問題縮小到幾個關鍵的 X，我就可以控制並減少出現不良品的機率。在這案例中，完整的分類迴歸樹

模型，識別出特定的變數與數值，像是 Discharge pH 值和生產率，這組變數數值會導致不成比例的不

良品數量，如下圖所示。 
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